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Tehtdva 1.

Tarkastele aineistoja 1A—1D ja vastaa niihin perustuviin kysymyksiin. Voit avata aineistot 1.A-1.D my0ds pdf-
tiedostona.

Kuva 1A Energian tuotanto alueittain
Mtoe = miljoonaa 6ljyekvivalenttitonnia. * EU27-valtiot vuonna 2020 (ks. lista valtioista aineistoliitteen lopussa). **

Aasian valtiot pois lukien Kiina. Aineisto: Euroopan komissio (2022). EU energy in figures; Kansainvalinen
energiajarjesto (IEA, OECD 2022).

Energian tuotanio alueittain

2000

M Ewrcopan unioni®
!P‘.uﬂa

B vhdysvaliat

B aasiz*

Ll adrikica
Wveanaja

I L sihi-ita

Bl Muut

Kokonamstuotanto: 10 007 Mioa Kokonastustanio; 14 155 Mboe

1B Energian kulutus alueittain

Mtoe = miljoonaa 6ljyekvivalenttitonnia. * EU27-valtiot vuonna 2020 (ks. lista valtioista aineistoliitteen lopussa). **
Aasian valtiot pois lukien Kiina. Aineisto: Euroopan komissio (2022). EU energy in figures; Kansainvalinen
energiajarjesto (IEA, OECD 2022).

Kokonaiskulutus, osuus alueittain 2000 2020
(%)

Euroopan unioni* 14,6 10,1
Kiina 11,3 22,9
Yhdysvallat 22,0 15,3
Aasia** 22,5 25,9
Afrikka 5,2 6,2
Venija 6,0 5,3
Lahi-ita 3,6 5,3
Muut 14,8 9,0
Kokonaiskulutus yhteensd (Mtoe) 7014 | 9573

1C Energian kulutus EU-valtioissa energialdhteittdin

Mtoe = miljoonaa 6ljyekvivalenttitonnia. * EU27-valtiot vuonna 2020 (ks. lista valtioista aineistoliitteen lopussa). **
Muut = Teollisuuden kaasut, turve ja turvepohjaiset tuotteet, 6ljyliuske ja -hiekka ja uusiutumaton jate. Aineisto:
Eurostat (2022). Gross inland consumption.
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1D Energiankulutus Euroopassa

Mtoe = miljoonaa oljyekvivalenttitonnia; toe = 6ljyekvivalenttitonnia. Aineisto: EU: Eurostat (2022). Final energy
consumption by product. Muut: IEA (2022). World Energy Balances — Total final consumption by sector.
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Lista Euroopan unionin jésenvaltioista 2020 (EU27)

Alankomaat, Belgia, Bulgaria, Espanja, Irlanti, Italia, Itdvalta, Kreikka, Kroatia, Kypros, Latvia, Liettua,
Luxemburg, Malta, Portugali, Puola, Ranska, Romania, Ruotsi, Saksa, Slovakia, Slovenia, Suomi,
Tanska, TSekki, Unkari, Viro.



Kysymys 1.1 (28 p.)

Vastaa valitsemalla oikea vaihtoehto alasvetovalikosta. Oikea vastaus 2 p., vaara vastaus 0 p.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Miten Euroopan unionin osuus koko maapallolla tuotetusta energiasta muuttui vuosien 2000—
2020valilla? (1A)

Oikea vastaus: Laski.

Milla alueella energian kulutuksen osuus koko maapallon energian kulutuksesta muuttui kaikkein
eniten vuosien 2000-2020 valilla? (1B)

Oikea vastaus: Kiina.

Miten Yhdysvaltojen osuus energian kulutuksesta on muuttunut aikavalilla 2000-2020? (1B)
Oikea vastaus: Laski 6,7 prosenttiyksikkoa.

Miten energian tuotanto ja kulutus ovat muuttuneet vuosien 2000-2020 valilla globaalisti? (1A-B)
Vastaus: energian tuotanto ja kulutus kasvoivat.

Missa valtiossa kiivihiilen osuus energian tuotannosta oli Euroopan unionin suurin vuonna 20207? (1C)
Oikea vastaus: Puola.

Milla Euroopan unionin alueella energiaa ei tuoteta ydinvoimalla? (1C)

Oikea vastaus: Baltia.

Missé valtiossa yli puolet kulutetusta energiasta tuotettiin 6ljyliuskeella vuonna 20107 (1C)

Oikea vastaus: Viro.

Misséd valtiossa maakaasun osuus on kasvanut eniten vuosien 2010-2020 valilla? (1C)

Oikea vastaus: Malta.

Missa valtiossa uusiutuvilla ja vahapaastoisilla energialdhteilld tuotettiin jo vuonna 2010 yli puolet
kulutetusta energiasta? (1C)

Oikea vastaus: Ruotsi.

Missé valtiossa energian kokonaiskulutus oli vuonna 2020 Euroopan unionin suurin? (1D)

Oikea vastaus: Saksa.

Missd valtiossa energian kulutus asukasta kohden oli vuonna 2020 Euroopan unionin suurin? (1D)
Oikea vastaus: Luxemburg.

Kuinka paljon Saksassa oli asukkaita vuonna 20207 (1D)

Oikea vastaus: 84 miljoonaa.

Mika valtio kuuluu energian kokonaiskulutuksen alimpaan luokkaan, mutta asukasta kohden lasketun
energiankulutuksen korkeimpaan luokkaan? (1D)

Oikea vastaus: Luxemburg.

Missa Euroopan unionin valtiossa kulutettiin maarallisesti eniten uusiutuvaa energiaa vuonna2020?
(1Cc-1D)

Oikea vastaus: Saksa.

Kysymys 1.2 monivalinta (32 p.)
Valitse aineiston 1A-1D ja oman maantieteellisen ymmarryksesi perusteella kustakin osatehtavasta
vaittama, joka on virheellinen. Virheellisia vadittdmia on kussakin osatehtdvassa vain yksi. Oikea vastaus 4

pistettd, vaara vastaus -1 piste, ei vastausta 0 pistetta.

Tehtdva 1.2.1: Energian tuotanto maailmassa (1A)

e Perinteisten teollisuus- ja hyvinvointivaltioiden energiantuotannon osuus on pienentynyt vuosien
2000 ja 2020 valilla.

o Afrikassa energiaa tuotettiin vuonna 2020 véhemman kuin vuonna 2000.

e Vendjan osuus energian tuotannosta on pysynyt ennallaan, mutta tuotannon maara on kasvanut
vuosien 2000 ja 2020 valilla.



Tuotanto on muuttunut alueellisesti keskittyneemmaksi vuosien 2000 ja 2020 valilla.
Jatan vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Afrikassa energiaa tuotettiin vuonna 2020 vihemman kuin vuonna 2000.

Tehtdva 1.2.2: Energian kulutus maailmassa (1B)

Vendjan absoluuttinen energian kokonaiskulutus on kasvanut vuosien 2000 ja 2020 valilla.
Energian kokonaiskulutus maailmassa on noussut 2000-luvulla yli 30 %.

Aasiassa, Kiina mukaan lukien, kulutettiin vuonna 2020 yli nelja kertaa enemman energiaa kuin
Euroopan unionissa.

Lahi-idassa absoluuttinen energian kulutus on kasvanut noin 50 %.

Jatan vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Ldhi-iddssad absoluuttinen energian kulutus on kasvanut noin 50 %.

Tehtdva 1.2.3: Tuotannon ja kulutuksen suhde (1A—1B)

Yhdysvaltojen energiaomavaraisuus on kasvanut.

Lahi-idassa tuotannon ylijadma on kasvanut.

Kaikilla alueilla, joilla absoluuttinen energian kulutus on vahentynyt, energiaomavaraisuus on
kasvanut.

Euroopassa kulutettiin enemman energiaa kuin tuotettiin vuonna 2020.

Jatdn vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Kaikilla alueilla, joilla absoluuttinen energian kulutus on vahentynyt,

energiaomavaraisuus on kasvanut.

Tehtdva 1.2.4: Kulutus energialahteittdin EU-valtioissa (1C)

Ydinvoiman kaytossa ei ole tapahtunut olennaisia muutoksia.

Aineiston vakirikkaimmassa valtiossa uusiutuvat energialdahteet ovat pienentadneet erityisesti 6ljyn
ja maakaasun kayttoa.

Fossiilisten polttoaineiden osuus on pienentynyt kaikissa valtioissa.

Kivihiilen kaytté on vahentynyt eniten.

Jatan vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Aineiston vakirikkaimmassa valtiossa uusiutuvat energialdhteet ovat pienentaneet
erityisesti 6ljyn ja maakaasun kayttoa.

Tehtdva 1.2.5: Energia Euroopassa (1C—-1D)

EU27-alueella energiankulutukseltaan kolmen suurimman valtion yhteen laskettu kulutus oli yli 40
% alueen kokonaiskulutuksesta vuonna 2020.

Iberian niemimaalla kulutettiin vuonna 2020 yli 30 miljoonaa 6ljyekvivalenttitonnia 6ljylla tuotettua
energiaa.

Euroopan unionin ulkopuoliset Euroopan valtiot kuuluivat vuonna 2020
energiankokonaiskulutuksessa keskendaan samaan luokkaan.

Balkanin niemimaan valtioissa seka energian kokonaiskulutus etta kulutus asukasta kohden olivat
vuonna 2020 keskimaarin pienempia kuin muualla Euroopassa.

Jatan vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Euroopan unionin ulkopuoliset Euroopan valtiot kuuluivat vuonna 2020 energian
kokonaiskulutuksessa keskendaan samaan luokkaan.



Tehtdva 1.2.6: Energia Pohjoismaissa (1C—1D)

e Kaikissa Pohjoismaissa kaytetaan asukasta kohden enemman energiaa kuin yhdessakaan muussa
Euroopan valtiossa.

e Ruotsissa kulutettiin suhteellisesti enemman uusiutuvaa energiaa kuin Suomessa vuonna2020.

e Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa kaytettiin vuonna 2020 yhteensd vahemman energiaa kuin
Italiassa.

e Islannin kokonaisenergiankulutus oli Pohjoismaiden pienin vuonna 2020.

e Jatdn vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Kaikissa Pohjoismaissa kdytetdan asukasta kohden enemman energiaa kuin
yhdessakaan muussa Euroopan valtiossa.

Tehtdva 1.2.7: Energiaan liittyvat vuorovaikutukset (1A-1D)
e Aineiston perusteella leveyspiiri voi vaikuttaa alueen energiankulutukseen.
e ltalialainen kuluttaa keskimaarin vihemman energiaa kuin suomalainen.
e Kiinassa energian kulutuksen kasvu 2000-luvulla on seurausta vaestonkasvusta.
e Valtion pinta-ala ei suoraan maarittele energian kokonaiskulutusta.
e Jatdn vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Kiinassa energian kulutuksen kasvu 2000-luvulla on seurausta vaesténkasvusta.

Tehtdva 1.2.8: Johtopdatdksia aineistoista (1A-1D)
e Norja kuuluu aineistoissa 1A ja 1B luokkaan "Muut”.
e Eteld-Amerikan energian kaytosta on vaikea tehda paatelmia aineiston perusteella.
e EU-valtioissa kulutetun energian raaka-aineiden alkupera ei selvia aineistosta.
e Brexit eli Yhdistyneen kuningaskunnan ero EU:sta selittdaa muutokset EU-
alueenenergiankulutuksessa vuosien 2000 ja 2020 valilla.
e J3tdn vastaamatta kysymykseen.

Oikea vastaus: Brexit eli Yhdistyneen kuningaskunnan ero EU:sta selittda muutokset EU-alueen
energiankulutuksessa vuosien 2000 ja 2020 valilla.

Tehtdva 2. Ruokaturva, esseetehtava (60 p.)

Vuosittain lokakuun 16. paivana vietetdadn YK:n kansainvalistd ruokapéivaa (World Food Day). YK:n
elintarvike- ja maatalousjarjestd FAO on nostanut tdméan vuoden teemaksi riittdvan ja ravitsevan ruoan
yhteiskunnallisenmerkityksen teemalla Ketaan ei jatetda — Leave no one behind. Maailmassa on talla

hetkelld noin 828 miljoonaa kroonisesti nalkaa nakevaa ihmista ja heidan maaransa on viime vuosina
jatkuvasti kasvanut. Huonoravitsemuksellinen tilanne ei koske ainoastaan kéyhimpia maita. (Valtioneuvosto
2022). Ruokapadivaa vietetdaan huolien keskelld — globaaliruokaturvatilanne heikkenee maa- ja
metsadtalousministerid. Julkaisuajankohta 14.10.2022 Uutinen, (luettu 16.1. 2023)

Tehtava 2.1: Selita lyhyesti seuraavat asiat ja ilmiot (15 p.)
1. AGENDA 2030 (5 p.)

AGENDA 2030: Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen ty6ta ohjaava vuonna 2015 YK:ssa
(Yhdistyneet Kansakunnat) sovittu kestavan kehityksen globaali toimintaohjelma. Se sisaltda 17 tavoitetta/
esimerkiksi sellaisia tavoitteita kuin, jotka kaikkien maiden tulisi yhdessa saavuttaa vuoteen 2030



mennessa. Agenda 2030 kestdvan kehityksen tavoitteet ovat universaaleja, jotka koskevat kaikkia: valtioita,
kuntia, yrityksia, kouluja ja yksityisia henkil6ita. (5p

2. Ruokahavikki (5 p.)

Ruokahavikki tarkoittaa syomakelpoista ruokaa, joka paatyy sydomatta roskiin tai biojatteeksi tai pilaantuu
kuljetuksen aikana. (1p)

IImenee kaikissa ruoantuotannon ja kulutuksen vaiheissa: alkutuotannossa, varastoinnissa ja kuljetuksessa,
kaupan yhteydessa, ravintolapalveluissa ja kotitalouksissa. Ruokahavikkia esiintyy erityisesti teollistuneissa
maissa. Ruokahavikki liittyy ruoan epatasaiseen jakautumiseen. Ruokahavikin pienentdminen vahentaa
maailmassa nalkaa ja kasvihuonekaasuja. (4p)

3. Maanvaltaaminen (land grabbing) (5 p.)

Valtioyhtididen ja monikansallisten yritysten ostamalla tai vuokraamalla tekeméat maanvaltaukset, -
kaappaukset. Maanhankinnat kohdistuvat viljelymaahan, joka padosin siirtyy ruuantuotannosta
rahakasvien tai biopolttoaineiden tuotantoon seka rakennusmaaksi. (2p)

Maanvaltausta tapahtuu erityisesti kehittyvissa maissa. Maanvaltauksella on koloniaalinen historia.
Pienviljelijat menettdavat maansa. Taloudelliset voitot paatyvat monikansallisille yrityksille. (3p)

Tehtdava 2.2: Ruokaturva, essee (45 p.)
Kirjoita essee, jossa pohdit ruokaturvaa tavoitteena seka sen saavuttamisenesteita ja edellytyksia. Otsikoi
essee itse. Kiinnitd huomiota tekstinjohdonmukaiseen jasentelyyn ja hyvaan kielelliseen ilmaisuun.

Esseen suosituspituus on noin 400 sanaa eli noin 3500 merkkia. Voit hyodyntda oheista materiaalia.

YK:n kestdvdn kehityksen tavoite 2 = “Poistaa ndlkd, saavuttaa ruokaturva, parantaa ravitsemusta ja
edistdd kestdvdd maataloutta”.

Ruokaturvan mddritelmd: YK-jdrjestéjen mddritelmén mukaan ruokaturva tarkoittaa tilaa, jossa kaikilla
ihmisillé on fyysiset, sosiaaliset ja taloudelliset mahdollisuudet saada riittévdsti turvallista ja ravitsevaa
ruokaa, ja joka vastaa heidén ruokatottumuksiaan seké mahdollistaa aktiivisen ja terveeneldmdn. (Maa- ja
metsdtalousministerié 2020)

Hyvaan vastaukseen sisaltyvia piirteita
Kaikkia alla esitettyja asioita ei tarvitse mainita, vaan vastaus voidaan kirjoittaa joitain mainittuja piirteita
huomioiden ja yhdistaen.

Ruokaturvan tavoitteesta (10 p)

Ruokaturva on valtioiden perustehtédva. Ruoka on ihmisoikeus. Ruokaturvassa olennaista on valtion kyky
tuottaa ruokaa itse ja turvata kansalaisten ruuan tarve. Tarkeaa on myos huoltovarmuus eli ruuan
tarjonnan vakaus.

Ruokaturva ei tarkoita pelkdstdaan omavaraisuutta. Se ei ole ensisijaisesti riippuvainen ruoan tuotannosta,
vaan myos kyvysta ostaa elintarviketeollisuuden tuottamaa ruokaa elintarvikemarkkinoilta. Ruoka on
sidoksissa globaaliin talouteen, politiikkaan ja markkinoihin; paatoksiin, padomiin ja rahaan. Ruokaturvan
saavuttamisen tavoitteessa korostetaan neljaa tekijaa: 1) ruuan saatavuus, 2) mahdollisuus ruuan



hankintaan, 3 ruuan (ja veden) terveellisyys ja laatu, 4) jatkuvuus eli ruokaturvan yllapitaminen. Kaikille
valtioille tdma ei ole itsestdan selvaa.

Ruokaturvan saavuttamisen esteitd (10 p)

Ruuan viljelyssa korostuu maaperédn laatu ja veden saanti. Ruokajarjestelma on altis ilmastonmuutoksen
tuomille viljelya haittaaville saailmioille, kuivuudelle, tulville, kasvituholaisten leviamiselle ja myos viljelyn
kemikalisoitumiselle. Peltokasvien viljelyn lisédminen biopolttoaineiden tuotantoa varten vie viljelyalaa
ruuantuotannolta. Sodat ja konfliktit heikentavat viljanviljelya, viljakauppaa seka ruuan jalostusta ja jakelua.

Nopea kaupungistuminen viahentaa viljelyalaa etenkin globaalissa eteldssa. Yksipuolisiin sopimuksiin
perustuvat viljelymaan kaupat, maanraivaukset ja laittomat maanvaltaukset heikentavat kéyhien valtioiden
ruuan raaka-aineiden hallintaa, vahentavat vesivaroja, ja nilden myota omavaraisuutta ja huoltovarmuutta.
Globaalissa eteldssa kolonialismin vaikutukset ja rahakasvien viljely sekd nopea vdestdnkasvu hidastavat
ruokaturvan saavuttamista.

Ruokaturvan saavuttamisen edellytyksid (15p)

Agenda 2030 korostaa talouden, ihmisten hyvinvoinnin ja ympariston kestavyytta. On huomattava, etta
kestavan kehityksen tavoitteet ovat sidoksissa toisiinsa. Ruokaturvan saavuttamisen edellytyksena eivat ole
yksistddan maatalouteen ja ruuan jakeluun liittyvat ratkaisut. Ruokaturvan saavuttaminen vaatii, ettd myos
muut Agenda 2030 -tavoitteet etenevat. On mm. pyrittava poistamaan kdyhyys sen kaikissa muodoissa
kaikkialta (tavoite 1). Ruokaturva perustuu maatalouden ulkoisiin maailmanlaajuisiin tuotannontekijoihin.
On siis pyrittava vaikuttamaan tuotannon rakenteisiin.

Ruokaturvan saavuttaminen edellyttaa valtioilta riittdvid resursseja omaan ruuantuotantoon ja taloudellista
toimintakykya elintarvikemarkkinoilla. On vdhennettava eriarvoisuutta maiden sisalla ja niiden valilla
(tavoite 10). Se edellyttaa kansallisia ja kansainvalisid lainsdadantoja seka sopimusten seka ohjelmien
laatimisia ja toimeenpanoa. Sosiaalisesti ruokaturvan saavuttaminen vaatii mm. tasa-arvoisen koulutuksen
edistamista, sukupuolten valisen tasa-arvon vahvistamista, lasten, etenkin tyttdjen yhteiskunnallisen
aseman parantamista (tavoitteet 4 ja 5).

Ruokaturvan saavuttamiseksi tulee rakentaa tehokkaita ja vastuullisia instituutioita kaikilla tasoilla (tavoite
16). Ruokaturvan yllapitaminen edellyttaa kaikilta valtioilta oikeudenmukaista politiikkaa, hallintoa ja
taloutta. Elintarvikejarjestelmassa teollisten toimijoiden tulee ottaa vastuu kestdvastd maataloudesta ja
ruuantuotantoketjuistaan. Lansimaiden kuluttajien kulutustottumuksien tulee muuttua; lihakarjan ja
rehuntuotannosta tulee siirtya ilmaston kannalta kestavampiin ratkaisuihin. Rikkaissa valtioissa
ruokahavikkia voidaan vahentaa hallinnan ja ohjauksen eri keinoilla seka lainsddadannon avulla.

Tarkeita lahtokohtia ovat maaperan suojeleminen sekd maaperan koyhtymisen pysayttaminen ja luonnon
monimuotoisuuden hdviamisen estaminen (tavoite 15). Valtioiden tulee turvata kylvésiementen,
lannoitteiden ja uusiutuvan energian, saatavuus. Maatalouden on tuotettava hyvaa satoa, mutta
ymparistovaikutuksiltaan mahdollisimman pienin haittavaikutuksin. On kehitettdva vastuullisia
maankayttomuotoja, kuten vetta saastavia viljelykdytantoja seka luonnon monimuotoisuutta yllapitavia
viljelytapoja.

Jasentely (10 p)

Huomioidaan vastauksen loogisuus, ilmaisun selkeys, kielellinen ilmaisu, kriittinen pohdiskelu (asioiden
yksiviivaisuuden kyseenalaistaminen). Vastaus on ehea kokonaisuus. Hyva vastaus kasittelee ruokaturvaa
tehtdavanannon mukaisesti kolmesta nakokulmasta. Asioiden maininta ei tuo pisteitd, luettelonomainen
vastaus ei tuo pisteita.



Tehtava 3. Pohjoinen ymparisto, esseetehtava (60 p.)
3.1 Ikirouta (32 p.)

Nimea kartassa (kuva 3.A) merkityt alueet I-IV ja kuvaile, mitkd luonnonmaantieteelliset tekijat vaikuttavat
ikiroudan esiintymiseen nimeamillasi alueilla.

Kuva 3.A. Ikiroudan peittdvyys
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Hyvaan vastaukseen sisaltyvia piirteita
Kaikkia alla olevissa mallivastauksissa mainittuja asioita ei tarvitse |0ytya vastauksesta, jotta siitd voi saada
taydet pisteet.

Alue | (8). Kartalle merkitty alue on Pohjois-Suomi/Suomen pohjoisosa/Lappi. (3 p.)

Ikiroudan esiintymiseen talla alueella vaikuttaa maantieteellinen sijainti pohjoisilla leveysasteilla. Sijainti
vaikuttaa alueen ilmastoon ja sita kautta ikiroudan esiintymiseen. Alueella vallitsee lumi-ilmasto/viiled
ilmasto/subarktinen ilmasto. Alueen ilmastolle on tyypillista esimerkiksi kylmat talvet, mitka vaikuttavat
ikiroudan esiintymiseen. Ikirouta-alue rajoittuu Suomen Lapissa pohjoisemmaksi kuin monella muulla
ikiroudan alueella. Syyna tdhan on alueen korkeampi keskilampotila muihin vastaaviin leveysasteisiin
verrattuna. Suomen keskilampatilaa nostaa lampiman merivirran eli Golf-virran vaikutus. Suomessa
ikirouta-alueet sijaitsevat pohjoisessa tunturialueilla, koska ilman lampédtila laskee ylospdin mentdessa.
Suomessa ikiroutaa esiintyy pohjoisilla alueilla my6s suoalueilla eli palsasoilla. (5 p.)



Alue Il (8). Kartalle merkitty alue on Pohjois-Vendji/Siperia/Aasian pohjoisosa. (3 p.)

Ikiroudan esiintymiseen talld alueella vaikuttaa maantieteellinen sijainti pohjoisilla leveysasteilla. Sijainti
vaikuttaa alueen ilmastoon ja sita kautta ikiroudan esiintymiseen. Alueella vallitsee lumi-ilmasto/viiled
ilmasto/subarktinen ilmasto. Alueen ilmastolle tyypillistd ovat suuret lampétilavaihtelut vuodenaikojen
valilla. Talvet voivat olla hyvin kylmia, mika lisaa ikiroudan esiintymista alueella. Alueen ilmastoon ja sita
kautta ikiroudan esiintymiseen vaikuttaa myos kylma Kuriilienvirta. Tama merivirta kuivattaa ja viilentaa
alueen ilmastoa. (5 p.)

Alue 111 (8). Kartalle merkitty alue on Pohjois-Kiina/Tiibetin ylinké. (3 p.)

Ikiroudan esiintymiseen vaikuttaa sijainti tuhansien metrien korkeudella merenpinnasta. Ilman lampdtila
laskee ylospain mentdessa, joten ylangolla on kylmempaa kuin ymparaivilla, samoilla leveysasteilla
sijaitsevilla alueilla. Tama selittaa alueella sijaitsevan ikiroudan. Vuoriston etdisyys paivantasaajasta
vaikuttaa siihen, kuinka korkealla ikiroutaa esiintyy. Alueella vallitsevaan vuoristoilmastoon ja siten myos
ikiroudan esiintymiseen vaikuttavat paikalliset pinnanmuodot ja niistad johtuvat pienilmastot. (5)

Alue IV (8). Kartalle merkitty alue on Pohjois-Kanada. (3 p.)

Ikiroudan esiintymiseen talla alueella vaikuttaa maantieteellinen sijainti pohjoisilla leveysasteilla. Sijainti
vaikuttaa alueen ilmastoon ja sitd kautta ikiroudan esiintymiseen. Alueella vallitsee jadilmasto. Talvet ovat
kylmia ja myos kesat ovat viileita, mika vaikuttaa ikiroudan esiintymiseen. Alueen ilmastoa viilentaa
merkittavasti kylma merivirta, Labradorinvirta. Se tuo kylmaa vetta pohjoisnavan alueelta ja laskee alueen
keskilampotilaa. Kylman merivirran vaikutuksen takia jatkuvaa ikiroutaa esiintyy etelampana, kuin
vastaavalla leveysasteella esimerkiksi Kanadan lansiosissa, jossa lammin merivirta vastaavasti lammittaa
ilmastoa.

3.2 limastonmuutos ja pohjoiset alueet (28 p.)

Pohdi, millaisia vaikutuksia ilmastonmuutoksella voi olla pohjoisten maa-alueiden ekosysteemeille. Voit
hyodyntaa vastauksessasi kuvaa 3.B.

Kuva 3.B. Karttakuva esittaa vuosien 1982 ja
2008 valilla tapahtuneita muutoksia pohjoisten
alueiden kasvukauden pituudessa, jota on
tutkittukasvillisuuden maaraa seuraavista
aineistoista. Vihrea vari kertoo, kuinka monta
paivaa kasvukausi on pidentynyt vuositasolla.
Ruskea vari kertoo lyhentyneesta
kasvukaudesta. Vallitseva vihrea vari kertoo,
etta pohjoisten leveyksien kasvukausi on
padsaantoisesti pidentynyt noin 25 vuoden
aikana. Lédhde: https://www.climate.gov/




Hyvaan vastaukseen sisaltyvia piirteita
Kaikkia alla olevissa mallivastauksissa mainittuja asioita ei tarvitse I6ytya vastauksesta, jotta siitd voi saada
taydet pisteet.

IImastonmuutoksen vaikutuksia (24 p.)

Pohjoisilla alueilla ilmastonmuutoksen ennustetaan nostavan keskilampétiloja ja lisddvan sadantaa. Taman
seurauksena ilmastovyohykkeet siirtyvat pohjoisemmaksi ja ylemmas merenpinnan tasosta. Muutosten
seurauksena pohjoiset elinymparistot voivat kadota kokonaan ja osa etenkin arktisista lajeista uhanalaistua
tai jopa kuolla sukupuuttoon. limastovyéhykkeiden siirtyminen pohjoisemmaksi ja ylemmas merenpinnan
tasosta hyodyttaa nopeasti levidvia tulokas-/vieraslajeja, jotka muuttavat elidyhteistjen
vuorovaikutussuhteita. Muutosten seurauksena pohjoisten maa-alueiden lajisto muuttuu, kun lajit levidvat
padasiassa pohjoisemmaksi. Vastauksessa on mukana esimerkkeja niista lajeista, joihin ilmastonmuutos
vaikuttaa ja/tai alueellisia esimerkkeja ilmastonmuutoksen vaikutuksista. (12 p.)

Lampotilojen nousun myota pohjoisten alueiden kasvukausi padosin pitenee, mika nakyy kuvassa 3.B. Tama
lisdd ekosysteemien tuottavuutta. Imastonmuutos saattaa lisata saan aari-ilmioita, kuten kuivuutta ja
hellejaksoja. Nama elinymparistdissa tapahtuvat nopeat muutokset uhkaavat ekosysteemien lajistoa.
Jaatikoiden (ja merijaan) sulaminen sekd meriveden lampdlaajeneminen nostavat valtamerten pintaa,
jolloin laajat rannikkoalueet voivat peittyd meriveden alle. Tama muuttaisi rannikkoalueiden
ekosysteemeja. lkiroudan sulaminen ilmaston [dmpenemisen my6ta voi johtaa ikirouta-alueen
ainutlaatuisten elinymparistdjen haviamiseen ja niiden lajiston uhanalaistumiseen. llmastonmuutoksen
vaikutusten suuruus riippuu lajistosta ja sen ominaisuuksista. Vahiten muutoksista karsivat lajit, jotka
lisddntyvat nopeasti ja runsaasti tai jotka pystyvat liikkumaan ja leviamaan laajoille alueille. Vastauksessa on
mukana esimerkkeja niista lajeista, joihin ilmastonmuutos vaikuttaa ja/tai alueellisia esimerkkeja
ilmastonmuutoksen vaikutuksista. (12 p.)

Jasentely (4 p.)
Huomioidaan vastauksen loogisuus ja maantieteellisten kasitteiden tasmallinen kaytto. Vastaus on ehea
kokonaisuus.

IImastonmuutos ja ekosysteemi kdsitteiden mddrittely
Jos ylla mainitut kasitteet on maaritelty vastauksessa, on tasta mahdollisuus saada yhteensa enintaan nelja
(4) lisapistetta. Vastauksen 3.2 kokonaispistemaara on kuitenkin aina enintaan 28 p.

IImastonmuutoksella tarkoitetaan ihmisen aiheuttamaa kasvihuoneilmion voimistumista, joka johtuu
kasvihuonekaasujen lisdantymisesta ilmakehadssa. Ekosysteemilld tarkoitetaan tietyn alueen elidyhteison eli
alueella eldvien elidlajien seka elottoman ymparistén muodostamaa kokonaisuutta.



Uppgift 1.

Bekanta dig med materialen 1A-1D och svara pa fragorna som baserar sig padem. Du kan ocksa 6ppna
materialet 1.A-1.D som en pdf-fil.

Bild 1A Energiproduktionen per region

Energiproduktionen per region
2000 2020
3%4 %

B Europeiska unionen®
B Kina
Busa
M Asien**
[ Afrika
W Ryssiand
B Mellandstern
[ Ovriga
Totalproduktion: 10 007 Mtoe Totalproduktion: 14 155 Mtoe
Bild 1B Totalférbrukning
Totalforbrukning, per region (%) 2000 2020
Europeiska unionen* 14,6 10,1
Kina 11,3 22,9
USA 22,0 15,3
Asien** 22,5 25,9
Afrika 5,2 6,2
Ryssland 6,0 5,3
Mellandstern 3,6 5,3
Ovriga 14,8 9,0
Totalforbrukning sammanlagt (Mtoe) | 7014 | 9573

Mtoe = miljoner ton oljeekvivalenter. * EU27-medlemsstaterna ar 2020 (se lista av medlemsstater i slutet av
materialbilagan). ** Asien exklusive Kina. Material: Europeiska kommissionen (2022). EU energy in figures;
Internationella energiradet (IEA, OECD 2022)



Bild 1C Energiférbrukning i EU-Iéinder enligt energikdlla

Energifdrbrukning | EU-Ender® enligh energikiia (%)
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Mtoe = miljoner ton oljeekvivalenter. *EU27-medlemsstaterna ar 2020 (se lista av medlemsstater i slutet av
materialbilagan). **Qvriga = industrins gaser, torv och torvbaserade produkter, oljeskiffer och -sand och icke-
fornybart avfall.

Bild 1D Energiférbrukningen i Europa 2020
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Mtoe = miljoner ton oljeekvivalenter; toe = ton oljeekvivalenter. Material: EU: Eurostat (2022). Final energy
consumption by product. Ovriga: IEA (2022). World Energy Balances — Total final consumption by sector.

Lista 6ver Europeiska unionens medlemsstater 2020 (EU27)

Belgien, Bulgarien, Cypern, Danmark, Estland, Finland, Frankrike, Grekland, Irland, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Nederlanderna, Portugal, Polen, Rumanien, Slovakien, Slovenien,
Spanien, Sverige, Tjeckien, Tyskland, Ungern, Osterrike.



Uppgift 1.1 (28 p.)

Du svarar genom att valja ratt alternativ fran rullgardinsmenyn. Ratt svar 2 p., fel svar 0 p.

1.

10.

11.

12.

13.

Hur férandrades Europeiska unionens andel av all energi som producerades pa jordklotet mellanaren
2000 och 20207 (1A)

Ratt alternativ: minskade.

| vilken region forandrades energiférbrukningens andel av varldens energiférbrukning allra mest mellan
aren 2000 och 20207 (1B)

Ratt alternativ: Kina.

Hur har USA:s andel av energiférbrukningen férandrats under tidsperioden 2000-2020? (1B)

Rétt alternativ: Minskade 6,7 procentenheter.

Hur har energiproduktionen och -férbrukningen férandrats globalt mellan aren 2000 och 2020? (1A-B)
Ratt alternativ: Energiproduktionen och energiforbrukningen 6kade.

| vilket av Europeiska unionens medlemslander var stenkolens andel av energiproduktionen allra storst
ar 20207 (1C)

Rétt alternativ: Polen.

| vilken av Europeiska unionens regioner produceras ingen energi med karnkraft? (1C)

Ratt alternativ: Baltikum.

| vilket land producerades 6ver hélften av den forbrukade energin med oljeskiffer ar 2010? (1C)
Ratt alternativ: Estland

| vilket land 6kade naturgasens andel mest mellan aren 2010 och 20207 (1C)

Ratt alternativ: Malta.

| vilket land producerades over hélften av den férbrukade energin med férnybara och utslappssnala
energikallor redan ar 20107 (1C)

Ratt alternativ: Sverige.

| vilket land var totalférbrukningen av energi Europeiska unionens storsta ar 2020? (1D)
Ratt alternativ: Tyskland.

| vilket land var energiférbrukningen per capita Europeiska unionens storsta ar 20207 (1D)
Ratt alternativ: Luxemburg.

Hur manga invanare hade Tyskland ar 20207 (1D)

Ratt alternativ: 84 miljoner.

Vilket land hor till den lagsta klassen gallande totalforbrukningen av energi, men till den hogstaklassen
géllande energiférbrukningen per capita? (1D)

Ratt alternativ: Luxemburg.



14. | vilket av Europeiska unionens medlemslander forbrukades kvantitativt mest fornybar energi ar2020?
(1C-1D)

Ratt alternativ: Tyskland.

Uppgift 1.2 flerval (32 p.)

Vilj med hjalp av materialet 1A-1D och din egen geografi ska forstaelse fran var och en av deluppgifterna
ett felaktigt pastaende. | varje uppgift finns endast ett felaktigt pastaende. Ratt svar 4 poang, fel svar -1
poang, inget svar 0 poang.

Uppgift 1.2.1: Energiproduktionen i varlden (1A)

e De traditionella industri- och valfardsstaternas andel av energiproduktionen har minskat mellan
aren 2000 och 2020.

e | Afrika producerades ar 2020 mindre energi an ar 2000.

e Produktionen har blivit mer regionalt centraliserad mellan aren 2000 och 2020.

e Rysslands andel av energiproduktionen har forblivit oférandrad, men produktionsmangden har
Okat mellan aren 2000 och 2020.

e Jag svarar inte pa fragan.

Ratt alternativ: | Afrika producerades ar 2020 mindre energi an ar 2000.

Uppgift 1.2.2: Energiforbrukningen i varlden (1B)
e | Mellandstern har den absoluta energiférbrukningen 6kat med ca 50 %.
e Rysslands absoluta totalforbrukning av energi har vuxit mellan aren 2000 och 2020.
e Totalférbrukningen av energi har 6kat med éver 30 % under 2000-talet.
e | Asien, inklusive Kina, férbrukades ar 2020 6ver fyra ganger mer energi an i Europeiskaunionen.

e Jag svarar inte pa fragan.

Ratt alternativ: | Mellandstern har den absoluta energiférbrukningen 6kat med ca 50 %.

Uppgift 1.2.3: Forhallandet mellan produktion och forbrukning (1A-1B)
e Mer energi forbrukades &n producerades i Europa ar 2020.
e Energisjalvforsorjningen okade i alla regioner dar den absoluta forbrukningen av energiminskade.
e USA:s energisjalvforsorjning har 6kat.
e Produktionsoverskottet har 6kat i Mellandstern.
e Jag svarar inte pa fragan.

Ratt alternativ: Energisjalvforsérjningen 6kade i alla regioner dar den absoluta forbrukningen av energi
minskade.

Uppgift 1.2.4: Férbrukningen i EU-lander enligt energikalla (1C)
e De fossila branslenas andel har minskat i alla lander.
e Det har inte skett betydande forandringar i anvandningen av kadrnkraft.
e Anvandningen av stenkol har minskat mest.
e | materialets folkrikaste land har férnybara energikallor minskat sarskilt konsumtionen av olja och
naturgas.
e Jagsvararinte pa fragan.



Ratt alternativ: | materialets folkrikaste land har fornybara energikallor minskat sarskilt konsumtionen av
olja och naturgas.

Uppgift 1.2.5: Energi i Europa (1C-1D)

Saval totalforbrukningen av energi som forbrukningen per capita var i genomsnitt mindre pa
Balkanhalvon an i 6vriga Europa ar 2020.

Pa den Iberiska halvon férbrukades ar 2020 6ver 30 miljoner ton oljeekvivalenter energiproducerad
med olja.

De europeiska lander som inte hor till Europeiska unionen hérde ar 2020 till samma klassgallande
totalférbrukningen av energi.

| EU27-omradet stod de till energiférbrukningen tre stoérsta landernas sammanlagda férbrukning for
over 40 % av omradets totalférbrukning ar 2020.

Jag svarar inte pa fragan.

Rétt alternativ: De europeiska liander som inte hor till Europeiska unionen hérde ar 2020 till samma klass
gillande totalforbrukningen av energi.

Uppgift 1.2.6: Energi i Norden (1C-1D)

Islands totalforbrukning av energi var Nordens minsta ar 2020.

| Sverige forbrukades ar 2020 relativt sett mer férnybar energi dn i Finland.

| Finland, Sverige och Norge forbrukades ar 2020 sammanlagt mindre energi an i Italien.
| alla nordiska lander forbrukas mer energi per capita dn i nagot annat land i Europa.
Jag svarar inte pa fragan.

Rétt alternativ: | alla nordiska lander férbrukas mer energi per capita d@n i nagot annat land i Europa.

Uppgift 1.2.7: Energirelaterade samband (1A-1D)

| Kina ar energiforbrukningens 6kning pa 2000-talet en f6ljd av befolkningsékning.
Ett lands areal definierar inte direkt totalférbrukningen av energi.

Utifran materialet kan breddgraden inverka pa regionens energiférbrukning.

En italienare forbrukar i genomsnitt mindre energi an en finlandare.

Jag svarar inte pa fragan.

Ratt alternativ: | Kina ar energiforbrukningens 6kning pa 2000-talet en f6ljd av befolkningsdkning.

Uppgift 1.2.8: Slutsatser av materialen (1A-1D)

Det &r svart att dra nagra slutsatser om energiférbrukningen i Sydamerika utifran materialet.
Brexit, dvs. Forenade kungarikets uttrade ur EU, forklarar forandringarna i EU-omradets
energiférbrukning mellan aren 2000 och 2020.

Norge hor i materialen 1A och 1B till klassen ”Ovriga”.

Ursprunget for de i EU-lander forbrukade energiravarorna framgar inte ur materialet.

Jag svarar inte pa fragan.

Rétt alternativ: Brexit, dvs. Forenade kungarikets uttrade ur EU, férklarar fordndringarna i EU-omradets
energiférbrukning mellan dren 2000 och 2020.



Uppgift 2: Tryggad livsmedelsforsorjning, essauppgift (60 p.)
Uppgift 2.1 (15 p.)

FN:s internationella matdag (World Food Day) firas arligen den 16 oktober. FN:s livsmedels- och
jordbruksorganisation FAO har i ar lyft upp den samhalleliga betydelsen av tillracklig och ndrande mat med
temat Ingen lamnas efter — Leave no one behind. For tillfallet lider cirka 828 miljonerméanniskor av kronisk
hunger och deras antal har kontinuerligt 6kat under de senaste aren. Den daliga naringssituationen drabbar
inte enbart de fattigaste landerna. (Statsradet 2022: Ruokapdivaa vietetaan huolien keskelld —
globaaliruokaturvatilanne [Matdagen firas i orosfyllda stunder — den globala livsmedelssdkerheten
forsamras]. Jord- och skogsbruksministeriet. Publicerad 14.10.2022 Nyhet (last 16.1.2023)).

Forklara kort féljande saker och fenomen:
1. AGENDA 2030 (5 p.)

AGENDA 2030: Global handlingsplan om hallbar utveckling skapad av FN (Férenta nationerna) ar 2015 som
styr varldens landers arbete inom hallbar utveckling. Handlingsplanen innehaller 17 mal/exempel pa mal,
som alla lander tillsammans skall na fore ar 2030. Malen for hallbar utveckling i Agenda 2030 &r universella
och beroér alla: stater, kommuner, foretag, skolor och privatpersoner. (5p)

2. Matsvinn (5 p.)
Matsvinn innebar dtbar mat som odten hamnar som avfall, bioavfall eller ruttnar under transporten. (1p)

Uppstar i varje skede av matproduktion och konsumtion: primarproduktionen, lagringen och transporten, i
butiken, inom restaurangservicen och i hushallen. Matsvinn ar speciellt vanligt i industrilander. Matsvinn
hanger ihop med den ojamna fordelningen av mat. Att minska matsvinn minskar hunger och vaxthusgaser i
varlden. (4p)

3. Markrofferi (land grabbing) (5 p.)

Forvarvande eller gripande av markomraden av statliga bolag och multinationella foretag genom inkop eller
utarrendering. Markforvarvningarna riktas mot odlingsmark som férvandlas fran matproduktion till
produktion av avsalugrodor eller biobranslen och byggnadsmark. (2p)

Markrofferi sker speciellt i utvecklingslander. Markrofferi har en kolonialistisk historia. Smabrukare forlorar
sina landomraden. Ekonomiska vinster hamnar hos multinationella foretag. (3p)

Uppgift 2.2 Tryggad livsmedelsforsorjning, essa (45 p.)

Skriv en essa dar du reflekterar dver tryggad livsmedelsforsorjning som malsattning samt de hinder och
forutsattningar som finns for att uppna det. Rubricera essan sjalv. Var noggrann med att disponera texten
logiskt och med att uttrycka dig med ett gott sprak.

Essans rekommenderade langd ar cirka 400 ord, dvs. cirka 3500 tecken. Du kan utnyttja nedanstaende
material. (45 p.)

FN:s globala mal for hallbar utveckling 2: ” Avskaffa hunger, uppna tryggad livsmedelsférsorjning och
forbattrad nutrition samt framja ett hallbart jordbruk.



Definitionen av tryggad livsmedelsforsorjning: Enligt FN-organens definition innebar tryggad
livsmedelsforsorjning ett tillstand dar alla ménniskor harfysiska, sociala och ekonomiska mojligheter att fa
tillrackligt med saker och narande mat som motsvarar deras matvanor och mojliggor ett aktivt och sunt liv.
(Jord- och skogsbruksministeriet 2020: Ruokaturva. https://mmm.fi/ruokaturva (hamtad 16.1. 2023))

Beskrivning av innehallet av goda svar
Svaret kan skrivas genom att kombinera och beakta olika aspekter av de nedanstaende beskrivningarna.
Alla nedanstaende saker maste inte ndmnas i svaret.

Malsdttningen for tryggad livsmedelsférsérjning (10p)

Tryggad livsmedelsforsorjning ar statens grunduppgift. Mat ar en mansklig rattighet. | tryggad
livsmedelsforsérjning betonas statens formaga att sjalv producera mat och forsakra medborgarnas
matbehov. Forsorjningsberedskapen, det vill sdga stabiliteten i livsmedelsforsorjningen ar dven viktig.

Med tryggad livsmedelsforsorjning menas inte bara sjalvférsorjning. Det handlar inte endast om
matproduktionen, utan dven férmagan att kdpa mat producerad av livsmedelsindustrin fran
livsmedelsmarknaden. Maten ar bunden till den globala ekonomin, politiken och marknaden; besluten,
kapitalen och pengarna. For att uppna malet av tryggad livsmedelsférsorjning betonas fyra faktorer: 1)
tillganglighet av mat, 2) mojlighet att skaffa mat, 3) kvalitet och halsosamhet av mat (och vatten), 4)
kontinuitet, det vill sdga uppratthallande av tryggad livsmedelsforsorjning. Detta ar inte en sjalvklarhet for
alla stater.

Hinder fér att uppna tryggad livsmedelsférsérining (10p)

Vid odling av mat betonas jordmanens kvalitet och tillgangen till vatten. Livsmedelssystemet ar kansligt for
vaderfenomen férknippade med klimatuppvarmningen som skadar odlingen samt torka, 6versvamningar,
spridningen av vaxtskadedjur och kemikaliseringen av odlingar. Den 6kande odlingen av akervaxter for
produktionen av biobranslen tar odlingsmark fran livsmedelsproduktionen. Krig och konflikt férsvarar
spannmalsodlingen, spannmalsmarknaden samt livsmedelsforadlingen och -distributionen.

Snabb urbanisering minskar odlingsmark speciellt i den globala sédern. Transaktioner av odlingsmark
baserade pa ensidiga kontrakt, markrdjningar och olagligt markrofferi férsvagar fattiga staters kontroll 6ver
matens ravaror, minskar vattenresurserna och darmed sjalvforsérjningen och férsérjningsberedskapen. |
den globala sédern fordrojer foljderna av kolonialismen, odlingen av avsalugrodor samt den snabba
befolkningstillvaxten malet att uppna tryggad livsmedelsforsorjning.

Forutsdttningar for tryggad livsmedelsférsérjning (15p)

| Agenda 2030 betonas hallbarhet for ekonomin, manskornas valfard och miljon. Det bor laggas marke till
att malen for hallbar utveckling ar sammanbundna. Férutsattningar for tryggad livsmedelsférsorjning ar
inte endast [6sningar férknippade med distributionen av jordbruk och mat. Fér att uppna tryggad
livsmedelsforsorjning kravs det dven framsteg inom de andra Agenda 2030-malen. Bland annat efterstravan
att avskaffa fattigdom i alla dess former 6verallt (mal 1). Tryggad livsmedelsférsorjning grundar sig pa
lantbrukets externa globala produktionsfaktorer. Det galler alltsa att paverka produktionens uppbyggnad.

For att stater skall uppna tryggad livsmedelsférsorjning kravs tillrdckliga resurser for egen matproduktion
och ekonomisk kompetens pa livsmedelsmarknaden. Ojamlikheten mellan och inom lander maste minskas
(mal 10). Detta forutsatter nationell och internationell lagstiftning samt grundande och genomférande av
overenskommelser och program. Socialt forutsatter tryggad livsmedelsforsérjning bland annat framjande
av jamlik utbildning, sdkerstallning av jamstalldhet mellan kénen, forbattring av barnens, speciellt flickornas
samhalleliga stéllning (mal 4 och 5).



For att uppna tryggad livsmedelsférsorjning skall effektiva och ansvarsfulla institutioner byggas upp pa alla
nivaer (mal 16). Att uppratthalla tryggad livsmedelsforsorjning forutsatter rattvis politik, férvaltning och
ekonomi av alla stater. Inom livsmedelssystemet bor industriella aktérer ta ansvar for hallbart lantbruk och
sina matproduktionskedjor. De vasterlandska konsumenternas konsumtionsvanor maste fordandras; fran
kottboskap och foderodling mot hallbarare l16sningar for klimatet. | rika stater kan matsvinnet minskas med
hjalp av forvaltningens metoder och riktlinjer samt lagstiftning.

Viktiga utgadngspunkter ar att skydda jordmanen och hindra markforstéringen samt forlusten av biologisk
mangfald (mal 15). Staterna skall sakerstalla tillgangligheten av utsade, gédsel och férnybar energi.
Lantbruket skall producera bra skord med sa sma biverkningar som mojligt for miljon. Ansvarsfulla former
av markanvandning skall utvecklas, som odlingsmetoder som sparar vatten och uppratthaller naturens
mangfald.

Struktur (10p)

| svaret noteras logiskhet, tydlighet, spraklig uttrycksformaga, kritiskt tankande (ifragasattande av sakers
enkelhet). Svaret ar en enhetlig helhet. Ett bra svar behandlar tryggad livsmedelsforsérjning ur tre olika
synvinklar enligt uppgiftsbeskrivningen. Att ndmna eller rabbla upp saker ger ej poang.

Uppgift 3: Nordliga miljoer, essauppgift (60 p.)
3.1 Permafrost (32 p.)

Namnge de pa kartan utmarkta omradena I-IV (bild 3.A) och beskriv de naturgeografi ska faktorer som
paverkar forekomsten av permafrost pa de av dig namngivna omradena. (32 p.)

Bild 3.A Permafrostens utbredning
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Beskrivning av goda svar
Alla nedanstaende saker maste inte namnas for fa fulla poang i uppgiften.

Omrade | (8)
Det utméarkta omradet pa kartan ar norra Finland/Lappland. (3)

Pa detta omrade paverkas forekomsten av permafrost av det geografiska laget pa nordliga breddgrader.
Liget paverkar omradets klimat och darmed permafrostens férekomst. | omradet rader snéklimat/kyligt
klimat/subarktiskt klimat. Typiskt for omradets klimat ar till exempel kalla vintrar som paverkar

permafrostens forekomst. Permafrostomradet begrdnsas norrut i finska Lappland jamfort med flera andra
permafrostomraden. Detta beror pa omradets hoga medeltemperatur jamfort med andra motsvarande
breddgrader. Den varma havsstrommen Golfstrémmens effekt héjer medeltemperaturen i Finland.
Permafrostomradena i Finland ligger i de norra fjallomradena for att luftens temperatur sjunker da man
stiger uppat. | Finland finns permafrost dven i nordliga myromraden, det vill sdga palsmyrar. (5)

Omrade Il (8)
Det utméarkta omradet pa kartan ar norra Ryssland/Sibirien/norra Asien. (3)

Pa detta omrade paverkas forekomsten av permafrost av det geografiska laget pa nordliga breddgrader.
Laget paverkar omradets klimat och darmed permafrostens forekomst. | omradet rader snoklimat/kyligt
klimat/subarktiskt klimat. Typiskt for omradets klimat ar stora temperaturskillnader mellan arstiderna.
Vintrarna kan vara valdigt kalla, vilket 6kar forekomsten av permafrost i omradet. Omradets klimat och
foljaktligen férekomsten av permafrost paverkas dven av den kalla Kurilstrommen. Denna havsstrom torkar
och kyler ner klimatet i omradet. (5)

Omrade 11l (8)
Det utmarkta omradet pa kartan ar norra Kina/Tibetanska hogplatan. (3)

Pa detta omrade paverkas forekomsten av permafrost av laget flera tusen meter 6ver havsnivan. Luftens
temperatur sjunker da man stiger uppat, sa det ar kallare pa hogplatan an i de omkringliggande omradena
pa samma breddgrader. Detta forklarar omradets permafrost. Bergskedjans avstand fran ekvatorn paverkar
hur hogt uppe permafrost forekommer. Omradets beharskande bergsklimat och sdledes férekomsten av
permafrost paverkas av lokal topografi och forknippade mikroklimat. (5)

Omrade IV (8)
Det utmarkta omradet pa kartan ar norra Kanada. (3)

Pa detta omrade paverkas forekomsten av permafrost av det geografiska laget pa nordliga breddgrader.
Laget paverkar omradets klimat och darmed permafrostens forekomst. | omradet rader glacialklimat.
Vintrarna ar kalla och somrarna svala, vilket paverkar férekomsten av permafrost. Den kalla havsstrommen
Labradorstrommen kyler betydligt ner omradets klimat. Den hamtar in kallt vatten fran nordpolens omrade
och sdnker omradets medeltemperatur. Pa grund av den kalla havsstrommens paverkan finns kontinuerlig
permafrost langre sdderut dn i motsvarande breddgrader till exempel i vastra Kanada, dar klimatet varms
upp av en varm havsstrom.



3.2 Klimatfoérandring och nordliga omraden (28 p.)
Reflektera 6ver hurdana konsekvenser klimatférandringen kan ha pa nordliga markomradens ekosystem.
Du kan utnyttja bild 3.B i ditt svar. (28p.)

Bild 3.B. Kartan visar férandringar som skett i
vegetationsperiodens ldngd i nordliga omraden
mellan aren 1982 och 2008. Vegetationsperiodens
langdhar studerats fran material som féljer upp
vegetationsmangden. Den grona fargen berattar
hur manga dagar langre vegetationsperioden blivit
pa arsniva. Den bruna fargen indikerar att
vegetationsperioden blivit kortare. Att en stor del
av kartan ar gron innebar att vegetationsperioden
i regelforlangts pa de nordligaste breddgraderna
under cirka 25 ar. Kalla: www.climate.gov.
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Beskrivning av goda svar
Alla nedanstaende saker maste inte ndmnas for att kunna fa fulla poang i uppgiften.

Klimatféréndringens konsekvenser (24)
I nordliga omraden férutspas klimatférandringen hdja medeltemperaturen och 6ka nederbérden. Som féljd
flyttas klimatzonerna norrut och uppat fran havsnivan. Som konsekvens kan nordliga habitat forsvinna

totalt och en del av speciellt de arktiska arterna bli utrotningshotade eller till och med d6 ut. D3
klimatzonerna flyttas norrut och uppat fran havsnivan kan invasiva/frimmande arter som sprider sig snabbt
gynnas, vilket paverkar organismsamhallenas interaktioner. Som foljd av forandringarna éndras nordliga
landomradenas artsamhalle, da arterna framst sprider sig norrut. | svaret finns exempel pa sadana arter
som paverkas av klimatforandringen och/eller lokala exempel pa klimatférandringens féljder. (12)

Da temperaturerna stiger forlangs vaxtperioden i nordliga omraden, vilket syns i bild 3.B. Detta okar
ekosystemets produktivitet. Klimatférandringen kan 6ka mangden extrema vaderfenomen som torka och
hetta. Dessa snabba férandringar i livsmiljon hotar arterna i ekosystemet. Smaltningen av glacidrer (och
havsis) samt havsvattnets varmeutvidgning hojer oceanernas havsniva, vilket kan leda till att kustomraden
blir under havsvattnet. Detta skulle dndra kustomradenas ekosystem. Smaéltningen av permafrosten pa
grund av klimatuppvarmningen kan leda till att permafrostomradenas unika habitat férsvinner och arterna
blir utrotningshotade. Omfattningen av klimatférandringens konsekvenser beror pa artsamhallet och dess
egenskaper. Arter som lider minst av férandringarna sprider sig snabbt och rikligt eller kan réra pa sig och
sprida sig till omfattande omraden. | svaret finns exempel pa sadana arter som paverkas av
klimatférandringen och/eller lokala exempel pa klimatférandringens foljder. (12)

Struktur (4)
| svaret noteras logiskhet och korrekt anvandning av geografiska termer. Svaret ar en enhetlig helhet



Klimatférdndring och ekosystem, definition av termer

Om ovannamnda termer definieras i svaret dr det mojligt att fa hogst fyra (4) extrapoang. Svarets 3.2
totalpoang ar dock alltid hogst 28 p.

Klimatforandring innebar en starkt vaxthuseffekt orsakad av méanskliga aktiviteter, som beror pa en 6kande
mangd vaxthusgaser i atmosfaren. Med ekosystem menas helheten som bildas av organismsamhillet i ett
visst omrade, alltsa bade de levande organismerna och den icke-levande miljon i omradet.
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